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A — GENERALIDADES

A.1 INTRODUGAO

O presente memorial refere-se a descricdo do Projeto de Instalagbes Hidraulicas da
Academia da Saude.

A.2 OBJETIVO

O memorial ora apresentado refere-se principalmente a concepg¢do do projeto dos
sistemas de utilidades do empreendimento, incluindo solucbes, especificagcdes técnicas e
desenhos que completam o perfeito entendimento desta etapa.

A.3 NORMAS TECNICAS E REGULAMENTAGOES A SEREM
OBEDECIDAS

Para os projetos e a execugao das instalagcbes deverao ser atendidas as normas, codigos
e recomendacgdes das entidades a seguir relacionadas:

e ABNT - Associagao Brasileira de Normas Técnicas

- NBR- 5626 - Instalagdes Prediais de Agua Fria
- NBR- 8160 - Instalagdes Prediais de Esgoto Sanitario
- NBR-10844 - Instalagbes Prediais de Aguas Pluviais
o EMBASA — Empresa Baiana de Aguas e Saneamento S.A
E outras especificas de cada unidade particular do sistema de utilidades.

A.4 CRITERIOS DE PINTURA

As tubulacbes/canalizagcdes deverao estar pintadas com as respectivas cores que as
identificam em toda a extensao.

Quando isto nao for possivel, sera obrigatéria a pintura nas partes em que houver
possibilidade de inspegéo, operagdo, derivagcdes e nos demais trechos. Admite-se a
pintura por faixas (item 4-12 — NBR-6493) conforme tabela a seguir:
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& externo da tubulagao Comprimento da faixa (mm) Espagcamentos (m)
20a 50 200 5
65 a 150 300 5
200 a 380 600 10
400 a 500 800 20

A pintura devera ter duas deméaos de fundo e duas deméos de acabamento.
PINTURA DE TUBULAGOES ENTERRADAS

Colocar fita plastica anticorrosiva; recomenda-se a colocagdo de 50% superposta em
espiral.

Ref.: Fita Scotchrap para protecdo de tubulagbes e jungbes 3M ou similar
obrigatoriamente equivalente, sujeito a aprovagéao da fiscalizagéao.

PINTURA DE TUBULAGOES (BASE E RECOBRIMENTO FINAL)
Pintura de tubulagdes submetidas a temperatura ambiente:

a) Aplicagdo de uma demao de “primer” misto zarcao, 6xido de ferro e veiculo de resina
epoxi curada.

b) Aplicacdo de uma demé&o de esmalte sintético na cor especificada.

Obs.: A diluicédo da tinta ndo devera exceder a 10% no caso de pintura e a 5% nos

demais casos.

No caso de tubulagbes de ferro galvanizado, o preparo devera ser completado com o uso
de produto GALVIT.

As cores convencionais obedecerao as seguintes normas da ABNT:
NBR-6493

o Fixa o emprego das cores a serem aplicadas sobre tubulagcbes com a finalidade de
facilitar sua identificagcao e evitar acidentes.
NBR-7195

e Fixa as cores que devem ser usadas nos locais de trabalho para prevengdo de
acidentes, identificando os equipamentos de seguranga, delimitando areas e
advertindo contra perigos.

No que se refere ao sentido de escoamento dos fluidos, quando nao suficiente a

diferenciacao pela cor convencionada, sera caracterizada por setas pintadas, a intervalos
convenientes, em cor preta ou branca.

A seta na cor preta aplica-se a todas as canalizagdes, exclusive as destinadas a
inflamaveis e aos combustiveis de alta viscosidade.

Serao adotadas as seguintes cores convencionais:

- Canalizagao de Agua Potavel: Verde Emblema - AF
- Canalizagao de Agua Pluvial: Verde Claro - AP
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- Canalizagao de Esgotos: Marrom — ESG
Fica a cargo da empreiteira a colocacao de placas nas tubulacdes, com a identificagao de

cada sistema especifico.

As identificacbes deverdao ser colocadas em locais estratégicos ou onde possa haver
duvidas dos sistemas instalados. Obrigatoriamente deverao ser localizadas em todas as
passagens de paredes ou lajes préximo a registro de controle, e nos trechos retos com a
utilizacao de setas indicagao do sentido do fluxo.

No caso dos equipamentos, os mesmos devem ser fornecidos pintados pelo proéprio
fabricante, sendo que a mesma devera seguir os parametros minimos de pintura
estabelecidos pelas normas de fabricagao de cada equipamento. O construtor / instalador
devera exigir do fabricante dados e laudo referente a pintura dos equipamentos,
comprovando sua garantia quanto a oxidagao.

No caso dos equipamentos, os mesmos devem ser fornecidos pintados pelo proéprio
fabricante.

A.5 SISTEMAS PROPOSTOS

Os projetos em epigrafe deverao abranger os seguintes sistemas:

- Agua Fria

- Sistema de Protecao e Combate a Incéndio

- Coleta e Disposicao de Efluentes / Ventilacao
- Aguas Pluviais

Para todos os sistemas, além da identificacdo feita por meio de cores nas tubulacoes,
deve haver a identificagdo por meio de adesivos, que exponham também qual sistema
passa pelo pavimento.
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B — SISTEMA DE AGUA FRIA

B.1 DESCRIGAO

O projeto de instalagbes de agua foi elaborado de modo a garantir o fornecimento de
agua de forma continua em quantidade suficiente, mantendo sua qualidade, com
pressodes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento do sistema de tubulagdes,
incluindo as limitagdes dos niveis de ruido.

O abastecimento de agua fria para o empreendimento sera realizado através do ramal de
abastecimento proveniente da rede publica de agua potavel fornecida pela EMBASA.
Para tanto, foi previsto um sistema de alimentacéao indireto.

A rede de entrada d'agua alimentara os reservatérios de polietileno, localizado acima da
edificagao, cuja capacidade total sera de 500 litros, a partir desta a agua sera distribuida
por gravidade, para todos os pontos de consumo da Academia da Saude.

B.2 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

Toda a rede predial de distribuicdo foi dimensionada de tal forma que no uso simultaneo
provavel de dois ou mais pontos de utilizacdo, a vazao de projeto, estabelecida na NBR-
5626, seja plenamente disponivel. Em qualquer ponto da rede de distribuicdo, a presséo
da agua em condigdes dinamicas nao sera inferior a 0,5 m.c.a. e em condi¢cbes estaticas
nao superiores a 40,0 m.c.a.

As tubulagdes foram dimensionadas para que a velocidade da agua em qualquer trecho
da tubulagdo nao atinja valores superiores a 3m/s.

Para o calculo das vazdes de dimensionamento, foi utilizado o método de pesos previsto
na NBR-5626 da ABNT.

B.3 CONSUMO

O calculo de consumo de agua foi elaborado com base nos seguintes dados:

e Populagéo

» Populagao total (usuarios + funcionarios) = 100 pessoas
e Consumo diario

» Consumo per capita = 5 litros por pessoa por dia

» Consumo diario = 100 pessoas x 5 litros

» Consumo diario = 500 litros
¢ Reservatérios adotados

» Superior =1 x 500 litros
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B.4 PRODUTOS

B.4.1 TUBULAGCOES E CONEXOES
Para as linhas de distribuicdo, de alimentacdo e prumadas dos sistemas de agua fria

potavel, as tubulagbes deverdo ser em PVC rigido marrom, com ponta lisa e bolsa para

junta soldavel, com fabricagdo conforme norma NBR-5648 da ABNT.

As conexdes deverao seguir as mesmas especificacdes das tubulagdes, inclusive os

fabricantes.
Ref: TIGRE / AMANCO / CORR PLASTIK ou similar com equivaléncia técnica.

B.4.2 REGISTROS DE GAVETA
Os registros de gaveta deverao ser em bronze, observando o seguinte:

- Areas Nobres (interno aos ambientes)

Deverao ser especificados com acabamentos cromados conforme projeto de arquitetura,
tipo DECA 1509 ou similar com equivaléncia técnica.

- Areas de Servigo
Acabamento bruto, tipo DECA 1502-B ou similar com equivaléncia técnica.

B.4.3 REGISTRO DE PRESSAO
As bases dos registros de pressdo deverdo ser em liga de cobre conforme norma NBR-
10076 e NBR-10078 para os diametros de 2" a %", para uma pressdo nominal maxima

de 14 kgf/cm?, rosca de tomada BSP, engaxetamento duplo, modelo ABNT.

As canoplas de acabamento deverao seguir as especificagdes Arquitetdnicas.

Ref.: DECA, DOCOL, FABRIMAR ou similar com equivaléncia técnica.

B.4.4 METAIS SANITARIOS

As especificagbes dos acessorios, loucas e metais (sifao, valvula americana, flexiveis,

parafusos, bolsa para assentamento da bacia, etc) estardo nos memoriais e projeto

arquitetdnico, e faz parte integrante do fornecimento da contratada.
A posicao das lougas e metais estara de acordo com os desenhos arquiteténicos.

B.4.5 HIDROMETRO

O dimensionamento do hidrobmetro sera feito conforme orientacdo e padrao da
concessionaria de agua.

B.4.6 TORNEIRA DE BOIA

Deverao ser em bronze fundido, extremidade roscada, haste curta com bdia em PVC alta
densidade ou em chapa de cobre.
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Referéncia: DECA, DOCOL, FABRIMAR ou similar com equivaléncia técnica.
B.5 EXECUGCAO

B.5.1 SUPORTES NA TUBULAGCAO

Onde houver juntas de expanséo, trechos longos e retos de tubulagdo serao necessarios
isoladores eficazes restringem a transmissdo de vibragdo da propria tubulagédo. Sera
necessario também isolar a tubulagao da estrutura do edificio, pela insercdo de material
resiliente nos suportes de fixagao da tubulagao.

Nos locais onde tubos devem ser fixados a elementos construidos em material leve,
recomenda-se 0 uso de suportes ou bracadeiras flexiveis capazes de isolar vibragoes.
Onde houver possibilidade de escolha, o uso de didmetros menores e tubos
relativamente flexiveis ajuda a reduzir a transferéncia de energia sonora da tubulagéo
para a estrutura.

O espagamento entre suportes, ancoragens ou apoios deve ser adequado, de modo a
garantir niveis de deformagao compativeis com os materiais empregados.

O espagamento dos suportes devera atender a especificacdo minima do fabricante de
acordo com o material a ser utilizado e tabela abaixo:

Distancias Maximas Entre Suportes
Didmetro Nominal mm| 20 | 25|32 |40 |50 | 65 | 80 | 90 [100|125|150|200
Material pol. | 3/4 | 1 (11/411/2| 2 |21/2| 3 (31/2| 4 | 5 | 6 | 8
Aco Carbono 3,50 [3,90(3,65|4,70(5,00/5,506,10{6,50(6,90|7,50|8,20(9,20
Aco Galvanizado 3,00 [3,50(3,80(4,00 |4,80|5,00 5,50 N/A |6,50| N/A [N/A |N/A
PVC 0,65 |0,75(0,85(1,00 (1,15/1,30{1,50| N/A |N/A |N/A |[N/A |N/A
Polipropileno 0,65 |0,75(0,85(1,00 (1,15/1,30 (1,50 N/A |N/A|N/A |N/A |N/A

Qualquer tubulacdo aparente deve ser posicionada de forma a minimizar o risco de
impactos danosos a sua integridade. Situagdes de maior risco requerem a adogéo,
verificar detalhes tipos / especificos.

Os materiais utilizados na fabricacdo de suportes, ancoragens e apoios, bem como os
seus formatos, devem ser escolhidos de forma a nao propiciar efeitos deletérios sobre as
tubulacdes por eles suportadas. Devem ser consideradas as possibilidades de corroséo,
as exigéncias de estabilidade mecénica, as necessidades de movimentagado e o espago
necessario para insercao de isolantes.

Todas as sustentagdes de tubulagdes deverdo ser executadas pela instaladora, sendo
vedado o uso de apoios de alvenaria, sendo obrigatério o uso de suportes e apoios
metalicos fornecidos e executados por ela. Sera proibido o uso de fita Walsiwa, podendo
ser utilizado em substituicdo cantoneiras, perfilado e abragadeiras galvanizadas a fogo.
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Toda a tubulagao de recalque devera ser fixada com anel de borracha para diminuicao de
vibragdes e ruidos.

A execucdo de ancoragens € obrigatéria nos pés de coluna e mudancgas de derivagéo
das tubulagoes.

B.5.1 CRITERIOS DE MONTAGEM

As canalizagbes serdo niveladas antes da execugdo das alvenarias de tijolos. Para
facilitar as desmontagens futuras das canalizac6es, serao colocadas unides ou flanges
nas succdes das bombas, recalques, barriletes ou onde convier.

Os tubos de agua enterrados no solo serdo protegidos com protegao mecanica (concreto
magro) quando em PVC e, com tinta a base de borracha sintética para outros materiais.

Nao serdo aceitos sustentagdo com fita Walsiwa, sO serdo aceitos suportes de
cantoneira, perfilados e abragadeiras com tirantes.

As deflexdes das canalizagbes serdo executadas com auxilio de conexdes apropriadas.

Com exclusao dos elementos niquelados, cromados ou de latdo polido, todas as demais
partes aparentes da instalacdo, tais como canalizagdo, conexdes, acessorios,
bracadeiras, suportes, tampas, etc., deverao ser pintadas.

As ligacdes entre as canalizagdes de ferro galvanizado deverao ser feitas com emprego
de saidas apropriadas de metal compativel.

Nos casos em que as canalizagdes devam ser fixadas em paredes e/ou fixadas em lajes,
os tipos, dimensbes e quantidades dos elementos suportantes ou de fixagdo tais como:
bracadeiras, perfilados "U", bandejas, etc. serdo determinados pela Fiscalizagdo (de
acordo com o didmetro, peso e posi¢ao das tubulacdes).

Todas as sustentacdes das tubulagdes, deverédo ser executadas pela instaladora, sendo
obrigatdria a utilizacdo de suportes e apoios fornecidos e executados pela instaladora.

Todos os suportes e abragadeiras instalados ao tempo deverao ser galvanizados a fogo.

E obrigatdria a utilizacdo de pontos fixos em todas as mudancas de direcdo quando redes
de recalque e alimentacdo das estacdes redutoras de pressao, bem como todas as
mudancas de direcao de redes.

De um modo geral, toda a instalacdo de agua sera convenientemente verificada pela
Fiscalizagao quanto as suas perfeitas condigdes técnicas de execugao e funcionamento.

A instalacdo sera executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT, com o
projeto e, com as respectivas especificagdes.

As derivagdes correrdo embutidas nas paredes, vazios ou lajes, rebaixadas, evitando-se
sua inclusdo no concreto; quando indispensavel, serdo determinados de acordo com o
diametro, peso e posicao das tubulacoes.
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Na passagem através de elementos estruturais de reservatérios deverdo ser tomadas
medidas que assegurem perfeita estanqueidade e facilidade de substituigao.

As canalizagdes enterradas - cujo recobrimento sera, no minimo, de 0,50 m sob o leito de
vias trafegaveis e de 0,30 m nos demais casos, deverdo ser devidamente protegidos
contra eventual acesso de agua poluida.

As canalizacbes nao poderdo passar dentro de pogos absorventes, caixas de inspecao
ou valas.

Nos cruzamentos das redes de agua com as de esgoto, a canalizagdo de agua devera
passar sobre a de esgoto afastada desta no minimo 50 cm na vertical.

A rede de distribui¢do predial sera constituida pelos elementos seguintes:
a) Saida de reservatdrios

b) Barrilete ou colar de distribuigao

c¢) Colunas de alimentagao

d) Ramais e sub-ramais

Os registros de comando dos ramais deverao ser colocados num mesmo plano acima do
piso, de acordo com as seguintes alturas:

a) Para ramais e sub-ramais: 1,80 m

b) Para filtros, chuveiros e mictérios: 1,20 m
¢) Ducha higiénica: 0,50 m

Ligacbes Cruzadas "Cross Connections"

Chamam-se liga¢des cruzadas ou "Cross Conections" as possiveis intercomunicag¢des do
sistema de agua com o de esgotos, possibilitando a contaminag¢ao do primeiro.

Deverao ser previstas flanges ou unidbes em todas os registros e valvulas em geral de
forma a facilitar a manutencdo das mesmas.

B.5.2 PROTECAO

Durante a construgdo e até a montagem dos aparelhos, as extremidades livres das
canalizagbes serdo vedadas com bujdes rosqueados ou plugues, convenientemente
apertados, ndo sendo admitido o uso de buchas de madeira ou papel para tal fim.

Com exclusao dos elementos niquelados, cromados, de latdo polidos ou tubulagbes e
conexdes de cobre, todas as demais partes aparentes da instalagcdo, tais como
canalizagdes de ago galvanizado, conexdes, acessorios, bragadeiras, suportes, tampas,
etc., deverao ser pintadas, depois de prévia limpeza das superficies.

Nao sera permitido amassar ou cortar canoplas, caso seja necessario uma ajustagem, a
mesma devera ser feita com pecas apropriadas.
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B.5.3 PINTURA

As pinturas gerais de todas as instalagbes, bem como suas devidas protegbes e
isolamentos, seguindo os padrdes estabelecidos na norma ABNT.

B.5.4 ENSAIO HIDROSTATICOS / TESTES

O instalador devera fornecer todos 0s meios necessarios para 0s ensaios, testes e
coletas de informacgdes a respeito de qualquer material empregado nas instalagdes dos
sistemas.

As tubulagdes de distribuicdo de agua serao - antes de eventual pintura ou fechamento
dos rasgos das alvenarias ou de seu envolvimento por capas de argamassa ou
isolamento térmico - lentamente cheias de agua, para eliminagdo completa de ar e, em
seguida, submetidas a prova de presséao interna.

De um modo geral, toda a instalacdo de agua sera convenientemente verificada pela
fiscalizacdo, quanto as suas perfeitas condi¢coes técnicas de execucao e funcionamento.

Todos os testes hidrostaticos para o sistema de agua fria deverao seguir o estabelecido
na NBR-5626, conforme o descrito a seguir:

As inspecgdes e ensaios devem ser efetuados para verificar a conformidade da execugao
da instalacdo predial de agua fria com o respectivo projeto e, se esta execucao foi
corretamente levada a efeito.

As tubulacbes devem ser submetidas a ensaios para verificagdo da estanqueidade
durante o processo de sua montagem, quando elas ainda estdo totalmente expostas e
portanto, sujeitas a inspec¢éo visual e a eventuais reparos. A viabilizacdo do ensaio nas
condicbes citadas s6 ocorre, para os tipos usuais de construcdo de edificio, se for
realizado por partes, o que implica, necessariamente, a inclusido desta atividade no
planejamento geral de construgdo do edificio. No entanto, as verificacbes da
estanqueidade por partes devem ser complementadas por verificacbes globais, de
maneira que o instalador possa garantir ao final que a instalagdo predial de agua fria
esteja integralmente estanque.

Tanto no ensaio de estanqueidade executado por partes, como no ensaio global, os
pontos de utilizacdo podem contar com as respectivas pecgas de utilizagéo ja instaladas
ou, caso isto ndo seja possivel, podem ser vedados com bujées ou tampoes.

O ensaio de estanqueidade deve ser realizado de modo a submeter as tubulagées a uma
pressao hidraulica superior aquela que se verificara durante o uso. O valor da pressao de
ensaio, em cada seg¢ao da tubulagcido, deve ser no minimo 1,5 vez o valor da pressao
prevista em projeto para ocorrer nesta mesma secdo em condi¢cdes estaticas (sem
escoamento).

Um procedimento para execugao do ensaio em determinada parte da instalacdo predial
de agua fria é apresentado a seguir:
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As tubulagdes a serem ensaiadas devem ser preenchidas com agua, cuidando-se para
que o ar seja expelido completamente do seu interior.

Um equipamento que permita elevar gradativamente a pressdo da agua deve ser
conectado as tubulagdes. Este equipamento deve possuir mandmetro, adequado e
aferido, para leitura das pressdes nas tubulagdes;

O valor da pressao de ensaio deve ser 1,5 vezes o valor da pressdo em condicbes
estaticas, previsto em projeto para a secgao critica, ou seja, naquela se¢cdo que em uso
estara submetida ao maior valor de pressdo em condi¢des estaticas;

Alcancado o valor da pressdo de ensaio, as tubulacdes devem ser inspecionadas
visualmente, bem como deve ser observada eventual queda de pressdo no mandmetro.
Apos um periodo de pressurizacdo de 1 h, a parte da instalagdo ensaiada pode ser
considerada estanque, se nao for detectado vazamento e ndo ocorrer queda de pressao.
No caso de ser detectado vazamento, este deve ser reparado e o procedimento repetido.

Os testes e preenchimentos de fichas técnicas serdao acompanhados pela Fiscalizagao.

B.5.5 ENSAIO HIDROSTATICO

As tubulacbes preparadas para o ensaio hidrostatico devem estar limpas e visiveis ao
longo do trajeto, sem medidores de agua ou outros acessorios, exceto as valvulas para
eliminagao de ar e as valvulas instaladas que devem estar abertas.

Recomenda-se realizar o ensaio hidrostatico apés 24 horas da montagem. O
comprimento maximo da tubulacao deve ser de 100 metros.

Para realizar o ensaio, encher a tubulagdo de agua a partir do ponto mais baixo, de modo
que todos os pontos terminais estejam abertos para permitir a total eliminacéo do ar, que
se consegue fechando gradualmente cada ponto quando a agua sair livre de bolhas de
ar.

O ensaio hidrostatico pode ser iniciado com no minimo uma hora apods a eliminagao do ar
e 0 aumento gradual da pressé&o até o valor do ensaio (minimo 15 bar) e tem duragéo de
60 minutos. A queda maxima de pressao permitida € de 0,02 MPa (0,2 bar). Se a queda
de pressao for maior, sera necessario averiguar o sistema para encontrar o local da
perda de agua, eliminar a avaria, e realizar novo ensaio.
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C — COLETA E DISPOSICAO DE EFLUENTES

C.1 DESCRIGAO

Os efluentes do empreendimento provenientes das bacias sanitarias e das pias,
coletados e encaminhados através de tubulacbes enterradas, serdo encaminhados até
caixas de passagem externas e posteriormente conduzidos a rede publica.

O projeto de instalag6es prediais de esgoto sanitario foi desenvolvido de modo a atender
as exigéncias técnicas minimas quanto a higiene, seguranga, economia e conforto dos
usuarios, incluindo-se a limitagao nos niveis de ruido.

As instalacbes foram projetadas e deverao ser instaladas de maneira a permitir rapido
escoamento dos esgotos sanitarios e faceis desobstrugdes, vedar a passagem de gases
e animais das tubulagdes para o interior das edificacbes, impedir a formacido de
depdsitos na rede interna e ndo poluir a agua potavel.

Foi previsto em projeto a instalagcdo de sistema de ventilagdo para os trechos de esgoto
primario proveniente de desconectores e despejos de vasos sanitarios, a fim de evitar a
ruptura dos fechos hidricos por aspiragdo ou compressao e também para que os gases
emanados dos coletores sejam encaminhados para a atmosfera.

Estes sistemas de ventilagbes sanitarias serdo conduzidos até a cobertura para o
langcamento dos gases oriundos dos esgotos sanitarios.

C.2 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento das instalagbes foi feito de acordo com os critérios fixados pela
NBR-8160, baseados num fator probabilistico numérico que representa a frequéncia
habitual de utilizacdo, associada a vazao tipica de cada uma das diferentes pecas e
aparelhos sanitarios da instalagdo em funcionamento simultdneo na hora de contribuigao
maxima no hidrograma diario, conhecido como Unidade Hunter de Contribuicao (UHC)

As tubulacbes de esgoto sanitario foram dimensionadas de tal forma que as depressdes
€ sobrepressdes que irdo se estabelecer em seu interior ndo comprometam a integridade
dos fechos hidricos dos desconectores, cuja altura minima admitida foi de 50 mm. Por
esta razdo a vazao de ar no sistema de ventilagdo e a respectiva perda de carga foram
limitadas, a fim de se garantir uma variagdo de pressdo no sistema nao superior a 375
N/m?, havendo perda por sifonagem de no maximo 25 mm.c.a., de selo hidrico no sifdo
mais desfavoravel.
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A vazao nos tubos de queda foi limitada de modo que, no maximo, 1/3 da secgao seja
preenchida durante o escoamento, a fim de se evitar ruidos provenientes de
afogamentos.

Para o calculo das tubulagdes primarias, secundarias e coletores principais de esgoto e
ventilagao foi utilizada a metodologia de dimensionamento indicada na NBR-8160 da
ABNT.

Tubulagodes internas Declividade minima

2’ 2,0%
3 1,0%
4" 1,0%

C.3 PRODUTOS

C.3.1 TUBULAGOES

Os tubos deveréo ser em PVC rigido Série Normal, com pontas lisas para junta elastica.
Ref.: Tigre, Amanco ou similar com equivaléncia técnica.
Os tubos coletores para drenagem das condensadoras do sistema de ar condicionado,

deverao ser em PVC Marrom, com ponta para solda.
Ref: AMANCO, TIGRE, ou similar com equivaléncia técnica.

As tubulacdes de drenagem das condensadoras de ar condicionado devem possuir
isolamento nos trés primeiros metros de tubulacdo, com espessura 19 mm de espuma
elastomérica.

Ref: NEOTECNICA, BERMO, ou similar com equivaléncia técnica.

C.3.2 RALO SIFONADO

Devera ser em PVC branco redondo com grelha metalica, dimensées DN 150 mm e
saida de 75mm.
Ref. Tigre, Amanco ou similar com equivaléncia técnica.

C.3.3 CONEXOES

As conexdes deverado atender as mesmas especificagées dos tubos, deverao ser dotadas
de bolsas para junta elastica.

C.3.4 CAIXA DE INSPEGAO

Deverao ser em alvenaria com fundo de concreto armado, tampas de ferro fundido ou em
concreto armado e dimensdes conforme detalhes de projeto.
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C.4 EXECUGAO

C.41 MONTAGEM DE APARELHOS SANITARIOS
Os aparelhos sanitarios serao cuidadosamente montados de forma a proporcionar

perfeito funcionamento, permitir facil limpeza e remogao, bem como evitar a possibilidade
de contaminagao da agua potavel.

Os aparelhos sanitarios serao de fornecimento da construtora, porém deve ser montados
pela instaladora, para tanto os equipamentos afins, respectivos pertences e pegas
complementares serao de fornecimento da instaladora. A montagem devera atender aos
detalhes dos projetos de hidraulica e de arquitetura.

O perfeito estado dos materiais empregados sera devidamente verificado pelo instalador,
antes de seu assentamento.

Serao executados pelo instalador todos os servicos complementares de instalagdes hidro
sanitarias, tais como: fechamento e recomposi¢cao de rasgos para canalizagdes,
concordancia das pavimentagdes com as tampas das caixas de esgoto e pequenos

trabalhos de arremate.

C.4.2 ELEMENTOS DE INSPEGCAO
Os sifoes serao visitaveis ou inspecionaveis na parte correspondente ao fecho hidrico,

por meio de bujées com roscas de metal ou outro meio de facil inspecao.

Os tubos de queda apresentardo inspegao nos seus trechos inferiores.

As tampas das caixas de inspegao na instalacdo de esgotos, localizadas no interior das
edificagdes, receberado sobre a tampa, material idéntico ao das pavimentagoes
adjacentes, sendo as mesmas, identificadas posteriormente.

As conexdes de esgoto das prumadas com os pavimentos devem ser bem flexiveis e
com "U" para selagem de cheiro. Devem ser também ser protegidas contra a queda de
pedacos de tijolos quando os empreiteiros dos inquilinos forem acessar os Shafts.
Todos os pés de colunas e as tubulagdes horizontais a cada 25 metros deveréo ter
inspecoes, de forma a facilitar a manutencdo das mesmas.

Todas as sustentacdes de tubulagdes deveréo ser executadas pela instaladora, sendo
vedado o uso de apoios de alvenaria, sendo obrigatorio o uso de suportes e apoios
metalicos fornecidos e executadas por ela. Sera proibido o uso de fita Walsiwa, podendo

ser utilizado em substituicdo cantoneiras, perfilados e abragadeiras galvanizadas a fogo.
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Cc43 VENTILA(}AO
Os tubos de queda serdo, sempre, ventilados na cobertura.

A ligagdo de um ventilador a uma canalizagao horizontal, devera ser feita acima do eixo
desta tubulacdo, elevando-se o tubo ventilador até 30 cm, pelo menos, acima do nivel
maximo de &agua, no mais alto dos aparelhos servidos, antes de desenvolver-se
horizontalmente ou de ligar-se a outro tubo ventilador.

A extremidade superior dos tubos ventiladores individuais podera ser ligada a um tubo
ventilador primario, a uma coluna de ventilagdo ou a um ramal de ventilagdo, sempre a 30
cm, pelo menos acima do nivel maximo de agua no aparelho correspondente, conforme
detalhes de projeto.

Os tubos ventiladores primarios e as colunas de ventilagao serdo verticais e sempre que
possivel, instalados em um uUnico alinhamento reto; quando for impossivel evitar
mudancas de dire¢do, estas deverao ser feitas mediantes curvas de angulo central menor
de 90 graus.

O trecho de um tubo ventilador primario, ou coluna de ventilacdo, situado acima de
cobertura do edificio, deverd medir no minimo 30 cm, no caso de telhado ou laje de
cobertura e 2,00 m, no caso de laje utilizada para outros fins, devendo ser, neste ultimo
caso devidamente protegido contra choque ou acidentes que possam danifica- lo.

A extremidade aberta de um tubo ventilador primario ou coluna de ventilagao situada a
menos de 2,00 m de distancia de qualquer janela ou porta, devera elevar-se pelo menos
1,00 m acima da respectiva verga.

As distancias entre os desconectares e os tubos de ventilagdo devem ser observadas
rigorosamente de acordo com a NBR-8160/99.

C.4.4 CAIXAS DE INSPECAO

A caixa de inspegao serao de forma retangular podendo ser feita de anéis de concreto
armado pré-moldado com fundo do mesmo material ou de alvenaria de tijolo macigo ou
ainda de blocos de concreto com paredes de no minimo 20 cm de espessura, feitas no
local, devidamente revestidas.

O fundo das caixas deve ser construido de modo a assegurar rapido escoamento e evitar
a formacao de depdsitos, conforme detalhes de projeto.

Quando executadas em alvenaria de tijolos, estes serdo nivelados com argamassa 1:4 e
o revestimento interno sera feito com argamassa 1:3 com acabamento alisado
obedecendo as seguintes prescri¢des:

A laje de fundo sera em concreto armado devendo ser nela moldada a meia-secgao do
coletor que for ali passar, obedecendo-se a declividade do sub-coletor.
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Nao se permitira a formacao de depdsito no fundo da caixa.
As tampas deveréo ficar no nivel do terreno ou pouco acima.

Na caixa executada em area edificada, a face superior da tampa devera estar ao nivel do
piso acabado e ter o mesmo revestimento que este.

C.4.5 PROTEGCAO

As extremidades das tubulagcdes de esgotos serdo vedadas, até a montagem dos
aparelhos sanitarios, convenientemente apertados, sendo vedado o emprego de bucha
de papel ou madeira, para tal fim.

Durante a execugido das obras serdo tomadas especiais precaugdes para evitar-se a
entrada de detritos nos condutores de aguas pluviais.

Serao tomadas todas as precaucbes para se evitar infiltragdes em paredes e tetos, bem
como obstrucdes de ralos, caixas, calhas, condutores, ramais ou redes coletoras.

C.4.6 TESTE

O instalador devera fornecer todos 0s meios necessarios para 0s ensaios, testes e
coletas de informacdes a respeito de qualquer material empregado nas instalagdes dos
sistemas.

Antes da entrega da obra sera convenientemente experimentada, pela Fiscalizagdo toda
a instalacao.

Depois de feita a inspecao final e antes da colocacao de qualquer aparelho, a tubulagao
deve ser ensaiada com agua ou ar, ndo devendo apresentar nenhum vazamento.

Apés a colocagao dos aparelhos a instalagido deve ser submetida a ensaio final de
fumaca.

Os ensaios com agua devem ser aplicados: a instalagdo como um todo ou por se¢oes.

No ensaio da instalacao, toda abertura deve ser conveniente tamponada exceto a mais
alta, por onde deve ser introduzida agua até um periodo minimo de 15 min. Este ensaio
pode ser realizado desde que a pressdo estatica resultante no ponto mais baixo da
tubulag&o ndo exceda a 60 KPA (6 m.c.a.).

O ensaio por sec¢bes, cada secdo com uma altura minima de 3 m e incluindo no minimo
1,5 m da segao abaixo, deve ser cheia com agua pela abertura mais alta do conjunto,
devendo as demais aberturas ser convenientes tamponadas.

A pressao deve ser mantida por um periodo minimo de 15 min.

No ensaio por secdes a pressao resultante no ponto mais baixo ndo deve exceder a 60
KPA (6 m.c.a.).
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Para o ensaio com ar toda a entrada ou saida da tubulagdo deve ser convenientemente
tamponada a excecao daquela pela qual sera introduzida o ar. O ar deve ser introduzido
no interior da tubulagao até que atinja uma pressao uniforme de 35 KPA (3,5 m.c.a.). Esta
pressao deve se manter pelo periodo de 15 min sem a introdugao do ar adicional.

O limite maximo de 35 KPA deve ser ultrapassado sempre que for verificada que um
entupimento em um trecho da tubulagéo possa ocasionar uma pressao superior a esta.

No trecho que for constatado o descrito acima se deve realizar 0 ensaio com ar a uma
presséao igual a pressdo maxima resultante do eventual entupimento.

O ensaio final com fumaca devera ser feito com todos os fechos hidricos dos aparelhos
cheios com agua, devendo as demais aberturas deverdo ser convenientemente
tamponadas com excec¢do das aberturas dos ventiladores primarios e da abertura de
introducao da fumaca.

A fumaca deve ser introduzida no interior do sistema através da abertura previamente
preparada.

Quando for notada a saida de fumacga pelos ventiladores primarios, a abertura respectiva
de cada ventilador deve ser convenientemente tamponada.

A fumaca deve ser continuamente introduzida até que se atinja uma pressao de 0,25 KPA
(0,025 m.c.a.). Esta pressao deve ser manter pelo periodo de 15 min, sem que seja
introduzida fumaca adicional.

Todas as provas e os testes de funcionamento dos aparelhos e equipamentos serao
feitos na presenca do Engenheiro Fiscal da Obra.

C.4.7 ACEITACAO DO SISTEMA DE ESGOTO

Apébs a execugdo dos servicos de instalacdo, a aceitacdo do sistema sera feita por
profissional habilitado, verificando os parametros principais de desempenho do sistema,
que sao:

Avaliacdo dos relatérios de testes aprovados pela fiscalizacdo durante toda execucéo,
verificando se todo o sistema de esgoto sanitario, incluindo o sistema de ventilagao, foi
inspecionado e ensaiado antes de entrar em funcionamento;

Depois de concluida a execugédo e, antes dos ensaios, deve ser verificado se o sistema
se encontra adequadamente fixado e se existe algum material estranho no seu interior;

Depois de feita a inspecéao final e, antes da colocagado de qualquer aparelho sanitario, a
tubulacdo deve ser ensaiada com agua ou ar, ndo devendo apresentar nenhum
vazamento.

Apébs a colocagao dos aparelhos sanitarios, o sistema deve ser submetido a ensaio final
de fumaca.
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D — SISTEMA DE AGUAS PLUVIAIS

D.1 DESCRICAO

O projeto das instalagbes prediais para captacdo de aguas pluviais foi desenvolvido
visando garantir niveis aceitaveis de funcionalidade, seguranca, higiene, conforto,
durabilidade e economia.

As instalacbes foram projetadas de maneira a permitir rapido escoamento das
precipitacdes pluviais coletadas e facilidade e desobstrucdo da rede, ndo sendo tolerados
empogamentos ou extravasamentos de qualquer espécie para chuvas de duragao e
intensidades fixadas pela Norma.

O sistema de coleta e destino das aguas pluviais € totalmente independente do sistema
de esgoto sanitario, ndo havendo qualquer possibilidade de conexao entre eles.

As aguas pluviais provenientes das coberturas serdo captadas por meio de grelhas
hemisféricas localizadas nas calhas das coberturas e conduzidas aos tubos de queda, e
encaminhadas por meio de caixas de passagem para a sarjeta.

Todo sistema devera trabalhar por gravidade e os condutores deverdo trabalhar
livremente.

Os locais definidos em projeto de interligacao com a rede publica, sarjeta publica ou rede
existente devem ter suas cotas confirmadas no local antes do inicio da execugao das
redes.

D.2 CRITERIOS DE DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento foi feito, adotando-se uma chuva critica de 188 mm/h, com periodo
de retorno de 25 anos.

Os coletores horizontais foram dimensionados utilizando-se a férmula e tabelas praticas
de Ganguillet-Kutter, com escoamentos de 2/3 de secdao e n=0,013 (coeficiente de
rugosidade), inclinagdes conforme desenhos de projeto.

D.3 PRODUTOS

D.3.1 TUBULA(;OES

Os tubos de quedas embutidos na alvenaria, encaminhamentos, desvios e coletas, desde
a grelha de captagcédo até a interligacao as caixas de inspeg¢des internas ou em areas
externas, deverdo ser em PVC rigido Série Reforcada, com pontas lisas para junta
elastica.

Ref.: AMANCO, TIGRE ou similar com equivaléncia técnica.



BAHIAS wosens | ISR

TERRA-MAE DO BRASIL

D.3.2 CONEXOES
As conexdes deverao atender as mesmas especificacdes dos tubos, deverao ser dotadas

de bolsas para junta elastica para os materiais plasticos.

D.3.3 CAIXA DE PASSAGEM

Deverao ser em alvenaria com fundo de concreto armado, tampas de ferro fundido ou em
concreto armado e dimensdes conforme detalhes de projeto.

D.3.4 GRELHAS
Deverao ser em ferro fundido obedecendo as especificagbes na Norma ABNT-NBR-6589,
e atender as seguintes caracteristicas:

- Tipo abacaxi - para tubos de queda
- Tipo chata - para pisos

Ref.: ORIPIRANGA, FUMINAS ou similar com equivaléncia técnica.
D.4 EXECUGCAO

D.4.1 CRITERIOS DE MONTAGEM

A instalagdo devera ser executada rigorosamente de acordo com as normas da ABNT,
com os codigos e postura dos 6rgaos oficiais competentes que jurisdicionem a localidade
onde sera executada a obra, com o projeto respectivo - apds aprovagao pelas entidades
governamentais com jurisdicdo sobre o assunto - e com as especificagbes que se
seguem.

Nao serdo aceitos sustentagdo com fita Walsiwa, s6 serao aceitos suportes de
cantoneira, perfilados e abracadeiras com tirantes.

Nos casos em que as canalizagdes devam ser fixadas em paredes e/ou suspensas em
lajes, os tipos, dimensdes e quantidades dos elementos portantes ou de fixacdo —
bracadeiras, perfilados "U", bandejas, etc. - serdo determinados de acordo com o
didmetro, peso e posigao das tubulagdes, conforme detalhes de projeto.

Todas as sustentagdes das tubulagdes deverdo ser executadas pela instaladora sendo
vetado o uso de apoios de alvenaria sendo obrigatdria a utilizagdo de suportes e apoios
fornecidos e executados pela instaladora.

Todos os pés de colunas e as tubulagdes horizontais a cada 25 metros deverdo ter
inspecoes, de forma a facilitar a manutengdo das mesmas.

Todos os suportes e abracadeiras instalados ao tempo deverao ser galvanizados a fogo.

E obrigatdrio a utilizagdo de pontos fixos em todas as mudancas de direcdo quando redes
de recalque e alimentacdo das estacdes redutoras de pressao, bem como todas as
mudancas de dire¢ao de redes.
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As furagdes, rasgos e aberturas, necessarios em elementos da estrutura de concreto
armado, para passagem de tubulagdes, serdo locados com tacos, buchas ou bainhas,
antes da concretagem. Deverao ser tomadas medidas para evitar que as tubulagdes
venham a sofrer esforcos nao previstos, decorrentes de recalques ou deformacodes
estruturais e para que fique assegurada a possibilidade de dilatacbes e contragcbes. As
tubulagdes ndo poderdo ser engastadas no concreto ou paredes.

As canalizagbes deverdo ser assentes em terreno resistente ou sobre embasamento
adequado, com recobrimento de 0,30m, no minimo. Nos trechos onde tal recobrimento
nao seja possivel ou onde a canalizacéo esteja sujeita a fortes compressdes ou choques,
ou, ainda, nos trechos situados em area edificada, devera a canalizagao ter protecao
adequada conforme detalhes do projeto.

As declividades indicadas no projeto serao consideradas como minimas, devendo ser
realizada uma verificagcao geral dos niveis.

Os tubos de modo geral - serdo assentes com a bolsa voltada em sentido oposto ao do
escoamento.

Deverao ser previstas flanges ou unides em todos os registros e valvulas em geral, de
forma a facilitar a manutencao das mesmas.

Todas as sustentagdes de tubulagdes deverdo ser executadas pela instaladora, sendo
vedado o uso de apoios de alvenaria, sendo obrigatério o uso de suportes e apoios
metalicos fornecidos e executados por ela. Sera proibido o uso de fita Walsiwa, podendo
ser utilizados em substituicdo cantoneiras, perfilados e abragadeiras galvanizadas a fogo.

D.4.2 PROTEGAO

Durante a execugdo das obras serdo tomadas especiais precaucdes para evitar-se a
entrada de detritos nos condutores de aguas pluviais.

Serdo tomadas todas as precaugdes para se evitar infiltragdes em paredes e tetos, bem
como obstrucdes de ralos, caixas, calhas, condutores, ramais ou redes coletoras

D.4.3 PINTURA

O instalador devera prever em seu orgamento as pinturas gerais de todas as instalagdes,
bem como suas devidas protegdes e isolamentos, seguindo os padrdes estabelecidos na
norma ABNT.

D.4.4 TESTE
O instalador devera fornecer todos os meios necessarios para os ensaios, testes e

coletas de informacgdes a respeito de qualquer material empregado nas instalagdes dos
sistemas e, de acordo com a NBR-10.844/89.

D.4.5 CUIDADOS COM AS TUBULAGOES / CAIXAS EXECUTADAS

Os tampobes dos pogos de visita, as caixas de inspecao e demais acessorios das redes
serao ancorados no sentido do peso préprio e dos esforgos longitudinais e transversais,
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bem como com respeito as vibragbes a que podem ficar sujeitos, sendo que a
canalizacao de PVC rigido e as pecas de ligagdo devem trabalhar livres desses esforgos
ou deformacdes.

D.4.6 CONSIDERAGOES GERAIS (TESTES E INSTALAGOES)
A instaladora devera atender também as seguintes exigéncias para aceitagao do sistema

- Trabalhos conduzidos apenas por profissionais habilitados;

- Entregar os relatérios aprovados dos testes efetuados pelo instalador durante toda
€XeCugao;

- Na&o sera permitida qualquer mudancga até locais permitidos pelos dispositivos legais;

- Nao instalagdo que conduza o langamento de aguas pluviais em locais nao permitidos
por dispositivos legais;

- Ser estanques;

- Permitir a limpeza e desobstrucédo de qualquer ponto no interior da instalagao;

- Quando passivas de choques mecanicos, ser protegidas de materiais resistentes a
estes choques;

- Nos componentes expostos, utilizar materiais resistentes as intempéries;

- Nos componentes em contato com outros materiais de construgdo, utilizar materiais
compativeis;

- Ser fixadas de maneira a assegurar resisténcia e durabilidade;
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E — ACEITAGAO

A aceitacao dos sistemas sera efetuado pelo Proprietario ou por quem ele indicar, a partir
dos relatérios fornecidos pela Proponente e confirmagao das mesmas pelo proprietario ou
representante capacitado por ele indicado.

As marcas, fabricantes e modelos citados s&o apenas referéncias da qualidade minima
exigida para os materiais e equipamentos selecionados pelo proponente. Outros
fornecedores poderdo ser utilizados desde que atendam as especificagbes aqui
prescritas e que sejam submetidas a aprovagao do proprietario.

Equipamentos estrangeiros somente poderdo ser fornecidos quando possuirem
representante ou distribuidor autorizado no Brasil, e quando esteja assegurada a
disponibilidade de pegas de reposi¢do, assisténcia técnica e garantia, pelo periodo
minimo de 5 anos.



